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TABELA�1.�STRONA�TYTUŁOWA�AUDYTU�ENERGETYCZNEGO�BUDYNKU

Budynek�Gminnej�Biblioteki�
Publicznej
Oporów�12Wojska�Polskiego�10a
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Stan�po�

termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia�budynku tradycyjna�-�ściany�
murowane

2. Liczba�kondygnacji 1

3. Kubatura�części�ogrzewanej������������������������������������������������������������[m3] 667

4. Powierzchnia�netto�budynku������������������������������������������������������������[m2] 398

5. Powierzchnia�ogrzewana�części�mieszkalnej������������������������������[m2] 0

6.
Powierzchnia�ogrzewana�lokali�użytkowych�oraz�innych�pomieszczeń�

niemieszkalnych������[m2]
194

7. Liczba�lokali�mieszkalnych 0

8. Liczba�osób�użytkujących�budynek 3

9. Sposób�przygotowania�ciepłej�wody Elektryczny�
podgrzewacz�
pojemnościowy

10. Rodzaj�systemu�grzewczego�w�budynku
Kotłownia�gazowa

11. Współczynnik�kształtu�A/V������������������������������������������������������������[m3/m2] 0,60

12. Inne�dane�charakteryzujące�budynek -

1. Ściana�zewnętrzna-�budynek�główny 0,20
2. Ściana�zewnętrzna�-�część�dobudowana 0,20
3. Strop�ostatniej�kondygnacji�-�budynek�główny 0,14
4. Dach-�część�dobudowana 0,15
5. Okna�drewniane�do�wymiany 0,90
6. Okna�wymienione�o�profilu�PCV 1,30
7. Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�drewniane�do�wymiany 1,30

1. Sprawność�wytwarzania 0,91

2. Sprawność�przesyłania 0,96
3. Sprawność�regulacji�i�wykorzystania 0,88

4. Sprawność�akumulacji 1,00
5. Uwzględnienie�przerwy�na�ogrzewania�w�okresie�tygodnia 0,85

6. Uwzględnienie�przerw�na�ogrzewanie�w�ciągu�doby 0,95

1. Sprawność�wytwarzania 0,96
2. Sprawność�przesyłu 1,00
3. Sprawność�regulacji�i�wykorzystania 1,00
4. Sprawność�akumulacji 0,85

1. Rodzaj�wentylacji�(naturalna,�mechaniczna) naturalna

2. Sposób�doprowadzenia�i�odprowadzenia�powietrza
okna/piony�
wentylacyjne

3. Strumień�powietrza�zewnętrznego����������������������������������������������[m3/h] 263
4. Krotność�wymian�powietrza�����������������������������������������������������������[l/h] 0,39

TABELA�2.�KARTA��AUDYTU��ENERGETYCZNEGO��BUDYNKU�
1)

1.Dane�ogólne
Stan�przed�

termomodernizacją

tradycyjna�-�ściany�
murowane

1

667

0,87
2,90
1,30

398

0

194

0

3

Elektryczny�
podgrzewacz�
pojemnościowy

3,40

3.�Sprawności�składowe�systemu�grzewczego�i�współczynniki�uwzględniające�przerwy�w�ogrzewaniu

0,99
1,00

Piece�kaflowe,�

grzejniki�elektryczne

0,60

-

2.�Współczynniki�przenikania�ciepła�przez�przegrody�budowlane�[W/m2K]

0,96
1,87

0,91
1,00
0,85
0,95

4.�Sprawności�składowe�systemu�przygotowania�ciepłej�wody�użytkowej

0,96
1,00
1,00
0,85

5.�Charakterystyka�systemu�wentylacji

naturalna
okna/piony�
wentylacyjne

404
0,61

0,87
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4.c.�Opis�techniczny�podstawowych�elementów�budynku

Dane�ogólne:

Ściany�zewnętrzne:

Ściany�wewnętrzne:

Strop�ostatniej�kondygnacji:

Dach:

Stolarka�okienna�i�drzwiowa:

L.p. Opis Położenie

Pow.�

całkowita�������

m2

UK����������������

W/(m2*K)

Pow.�����������

okien�i�drzwi�

balk.�����������

m2

U���������������

okna�

W/(m2*K)

Pow.�drzwi����

m2

U����������������

drzwi�

W/(m2*K)

1
Ściana�zewnętrzna-�budynek�

główny
- 331,32 0,96

2
Ściana�zewnętrzna�-�część�

dobudowana
- 12,93 1,87

3
Strop�ostatniej�kondygnacji�-�

budynek�główny
H 245,39 0,87

4 Dach-�część�dobudowana H 5,92 0,87

5 Okna�drewniane�do�wymiany - 12,53 2,90

6 Okna�wymienione�o�profilu�PCV - 7,84 1,30

7
Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�

drewniane�do�wymiany
- 5,88 3,40

Budynek�użyteczności�publicznej,�parterowy�z�poddaszem�nieużytkowym,�bez�podpiwniczenia.�Budynek�
wybudowany�na�początku�XX�wieku,�w�technologi�tradycyjnej.

W�budynku�okna�częściowo�wymienione�na�PCV�o�współczynniku�przenikania�U=�1,3�W/(m2*K),�pozostałe�

drewniane,�przyjęto�współczynnik�przenikania�ciepła�U=�2,9�W/(m2*K).�Dla�drzwi�zewnętrznych�stalowych�przyjęto�
współczynnik�przenikania�ciepła��U=�3,4�W/(m2*K).�Na�poddaszu�okna�stare�drewniane�przyjęto�współczynnik�
przenikania�ciepła�U=�2,9�W/(m2*K).

Ściany�zewnętrzne�murowane�z�cegły�pełnej�na�zaprawie�cementowo-wapiennej,�obustronnie�otynkowane,�o�
grubości�ok.�68cm.

Ściany�wewnętrzne�konstrukcyjne�murowane�z�cegły�pełnej�na�zaprawie�cementowo-wapiennej.

Dach�w�budynku�wykonany�w�konstrukcji�drewnianej,�kryty�papą.�Dach�części�dobudowanej�-�nieznana�warstwa�
izolacji�cieplnej�stropu-�przyjęto�współczynnik�0,87�W/(m2*K).

Zestawienie�danych�dotyczących�przegród�budowlanych

Strop�ostatniej�kondygnacji�o�konstrukcji�drewnianej.�Nieznana�warstwa�izolacji�cieplnej�stropu�-�przyjęto�

współczynnik�przenikania�ciepła�U=�0,87�W/(m2*K).
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7.1.

L.p.

1

Ocieplenie:

Ocieplenie:

Ocieplenie:

Ocieplenie:

Ulepszenie:

Ulepszenie:

III Ulepszenie:

Okna�drewniane�do�wymiany

Wskazanie�rodzajów�usprawnień�termomodernizacyjnych�dotyczących�zmniejszenia�

zapotrzebowania�na�ciepło

7.�Określenie�optymalnego�wariantu�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego

2 3

Rodzaj�usprawnień�lub�przedsięwzięć Sposób�realizacji

Dach-�część�dobudowana

Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�drewniane�
do�wymiany

I

Usprawnienie�dotyczące�zmniejszenia�strat�przez�
przenikanie�przez�przegrody�budowlane

II

Usprawnienie�dotyczące�zmniejszenia�strat�przez�
przenikanie�przez�okna�oraz�zmniejszenia�strat�na�
ogrzewanie�powietrza�wentylacyjnego

Usprawnienie�dotyczące�zmniejszenia�
zapotrzebowania�ciepła�układu�c.o.�oraz�
zwiększenia�jego�sprawności.

Modernizacja�systemu�grzewczego

Ściana�zewnętrzna-�budynek�główny

Strop�ostatniej�kondygnacji�-�budynek�
główny

Ściana�zewnętrzna�-�część�dobudowana
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powierzchnia�okien A�ok�= 12,53 m
2

Vnom= Ψ��= 334 m
3
/h

Cw= 1,0 Sd= 3�885 dzień·K/rok

Opis�wariantów�usprawnienia

wariant�1�:�okna�PCV�o�wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K

wariant�2�:�okna�drewniane�o�wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K

1 2

1 W/m2.K 2,90 0,9 0,9

Cr - 1,30 0,70 0,70

Cm - 1,50 1,00 1,00

3 GJ/rok 12 4 4

4 GJ/rok 50 27 27

5 GJ/rok 62 31 31

6 MW 0,0015 0,0005 0,0005

7 MW 0,0068 0,0045 0,0045

8 MW 0,0083 0,0050 0,0050

9 zł/rok 2�883 2�883

10 zł 1�200 1�500

11 zł 15�036 18�795

12 zł 0 0

13 zł 0 0

14 15�036 18�795

15 lata 5,22 6,52

Podstawa�przyjętych�wartości�NU�

wariant�1�:�okna�PCV�o�wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena�na�podstawie�średnich�cen

Koszt�wymiany�okien 12,53 m2����· 1�200�zł = 15�036�zł

wariant�2�:�okna�drewniane�o�wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena�na�podstawie�średnich�cen

Koszt�wymiany�okien 12,53 m2����· 1�500�zł = 18�795�zł

Wybrany�wariant�:�1 Koszt�: SPBT=� 5,22 lat

Koszt�modernizacji�wentylacji�Nw

Koszt�zmniejszenia�powierzchni�okien�Nz

Koszt�Nw+NOK

SPBT�=�(Nok+Nw)/ΔOru

15�036�zł

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vnom�*cm*(tw0-tz0)

q0,�q1�=�(7)�+�(8)

Roczna�oszczędność�kosztów���������������������������������������������ΔOru�=�

(Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt�jednostkowy�okien�NOK

Koszt�wymiany�okien�NOK

Współczynnik�przenikania�okien����������������������������U

2 Współczynniki�korekcyjne�dla�wentylacji������������

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0,�Q1�=�(4)�+�(5)

7.2.2.1.�Ocena�opłacalności�i�wybór�wariantu�przedsięwzięcia�polegającego�na�

wymianie�okien�oraz�poprawie�systemu�wentylacji

Przedsięwzięcie:������5�

Okna�drewniane�do�
wymiany

Dane:

Usprawnienie�obejmuje�wymianę�okien�istniejących�na�okna�szczelne�z�nawiewnikami�higrosterowalnymi,
o�lepszych�współczynnikach�U

Lp. Omówienie Jedn.
Stan�

istniejący

Warianty
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Lp.

1

1* Ulepszenie:

2 Ulepszenie:

3 Ulepszenie:

4 Ocieplenie:

5 Ocieplenie:

6 Ocieplenie:

7 Ocieplenie:

47�201 9,34

*�Modernizację�systemu�grzewczego�rozpatruje�się�jako�pierwsze�ulepszenie�niezależne�od�wartości�SPBT.

Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�drewniane�do�
wymiany

7.3.�Zestawienie�optymalnych�usprawnień�i�przedsięwzięć�w�kolejności�rosnącej�wartości�SPBT

Planowane�koszty�robót,�

zł
SPBT�lata

3 4

Rodzaj�i�zakres�usprawnienia�termomodernizacyjnego

2

Modernizacja�systemu�grzewczego

15�036

56�370

5�100 3,66

Ściana�zewnętrzna�-�część�dobudowana 3�401 5,08

10,07

5,22

Dach-�część�dobudowana 1�700 13,08

11,1487�750

Okna�drewniane�do�wymiany

Strop�ostatniej�kondygnacji�-�budynek�główny

Ściana�zewnętrzna-�budynek�główny
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Niniejszy�rozdział�obejmuje:

a.
b.

c.

Do�analizy�przyjęto�następujące�warianty�przedsięwzięć�termomodernizacyjnych:

1 2 3 4 5 6 7

1 X X X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X X X

4 X X X X

5 X X X

6 X X

7 X

Modernizacja�systemu�grzewczego

1

2 1+2+3+4+5+6

7.4.�Wybór�optymalnego�wariantu�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego

Lp. Ulepszenie�termomodernizacyjne

określenie�wariantów�przedsięwzięć�termomodernizacyjnych

wskazanie�optymalnego�wariantu�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego

ocenę�wariantów�przedsięwzięć�termomodernizacyjnych�pod�względem�spełnienia�
wymagań�ustawowych

7.4.1.�Określenie�wariantów�przedsięwzięć�termomodernizacyjnych

47�201

214�858

1+2+3+4+5+6+7 216�558

Lp.

Ściana�zewnętrzna�-�część�dobudowana

Okna�drewniane�do�wymiany

Strop�ostatniej�kondygnacji�-�budynek�
główny

Zakres�ulepszeń�wchodzących�w�skład�wariantu�

termomodernizacyjnego

7

1+2+3+4+5

1+2+3+4

1+2+3

Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�drewniane�
do�wymiany

Dach-�część�dobudowana

7.4.2.�Zestawienie�kosztu�poszczególnych�wariantów�termomodernizacyjnych�z�

uwzględnieniem�kosztu�wykonania�audytu�termomodernizacyjnego

1

127�108

70�738

Nr�wariantu

Ściana�zewnętrzna-�budynek�główny

6 1+2 52�301

3

4

5

Koszt�wariantu�������������������������

[zł]

67�337
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- Ulepszenie:

- Ulepszenie:

- Ulepszenie:

- Ocieplenie:

- Ocieplenie:

- Ocieplenie:

- Ocieplenie:

Przedsięwzięcie�to�spełnia�warunki�ustawowe:
1.�oszczędność�zapotrzebowania�ciepła�wyniesie 68,3% czyli�powyżej 25%

3.�środki�własne�inwestora�wyniosą� 0�zł co�spełnia�oczekiwania�inwestora;

Modernizacja�systemu�grzewczego

Okna�drewniane�do�wymiany
Strop�ostatniej�kondygnacji�-�budynek�główny

Ściana�zewnętrzna-�budynek�główny

Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�drewniane�do�wymiany
Ściana�zewnętrzna�-�część�dobudowana

7.4.4.�Wskazanie�optymalnego�wariantu�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego

Na�podstawie�dokonanej�oceny,�jako�optymalny�wariant�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego

�w�rozpatrywanym�budynku�ocenia�się�wariant�nr�1 �obejmujący�usprawnienia:

2.�planowany�kredyt�nie�przekracza�wartości�możliwej�do�zaciągnięcia�przez�inwestora;

Dach-�część�dobudowana
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8.�

8.1. Opis�robót

1. Ulepszenie:

47�201�zł

2. Ulepszenie:

5�100�zł

3. Ulepszenie:

3�401�zł

4. Ocieplenie:

15�036�zł

5. Ocieplenie:

56�370�zł
6. Ocieplenie:

1�700�zł

7. Ocieplenie:

1�700�zł

Roboty�towarzyszące:
�- wymiana�obróbek�blacharskich
�- demontaż�i�ponowny�montaż�krat�okiennych�wraz�z�odnowieniem
�- demontaż�i�ponowny�montaż�instalacji�odgromowej�wraz�z�uzupełnieniem
�- naprawy�kominów
�- prace�remontowe�przy�schodach�zewnętrznych
�- demontaż�i�ponowny�montaż�wraz�z�odnowieniem�elementów�zamontowanych�na�elewacji
�- prace�związane�z�naprawami�po�ułożeniu�nowych�instalacji�oraz�pracach�montażowych

1. Kalkulowany�koszt�robót�wyniesie:

sier
pień�

2. Udział�środków�własnych�inwestora: 0,0%

3. Kredyt�bankowy: 100,0%
4. Przewidywana�premia�termomodernizacyjna:
5. Czas�zwrotu�nakładów�SPBT� 13,23 lat

8.3. Dalsze�działania�

Dalsze�działania�inwestora�obejmują:
1. Złożenie�wniosku�kredytowego�i�podpisanie�umowy�kredytowej;
2. Zawarcie�umowy�z�wykonawcą�projektu�i�robót
3. Realizacja�robót�i�odbiór�techniczny
4. �Wystąpienie�o�premię�termomodernizacyjną
5. �Ocena�rezultatów�przedsięwzięcia�(po�pierwszym�sezonie�grzewczym)

Budowa�instalacji�grzewczej:�montaż�rurociągów�z�izolacją,�montaż�grzejników�płytowych�z�zaworami�
termostatycznymi�i�głowicami.�Wymiana�źródła�ciepła:�budowa�kotłowni�gazowej�ze�zbiornikiem�na�gaz�
płynny�z�armaturą�regulacyjną�oraz�pełną�automatyką�sterującą.

Ściana�zewnętrzna�-�część�dobudowana

Koszt�usprawnienia:

Wymiana�okien�zewnętrznych�na�nowe�o�profilu�PCV�z�nawiewnikami�higrosterowanymi,�o�współczynniku�U�
=�0,9�W/m2*K.

Ściana�zewnętrzna-�budynek�główny

Opis�techniczny�optymalnego�wariantu�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego�przewidzianego�do�

realizacji

W�ramach�wskazanego�wariantu�przedsięwzięcia�termomodernizacyjnego�należy�wykonać�następujące�prace.

Drzwi�zewnętrzne�stalowe�i�drewniane�do�wymiany

Wymiana�drzwi�zewnętrznych�na�nowe�aluminiowe,�o�współczynniku�U�=�1,3�W/m2*K.

Ocieplenie�ściany�zewnętrznej�styropianem�o�współczynniku�λ=0,040�W/mK�o�grubości�18cm.��Ocieplenie�
ścian�1m�poniżej�terenu�wykonać�styropianem�ekstrudowanym.

Modernizacja�systemu�grzewczego

Ocieplenie�ściany�zewnętrznej�styropianem�o�współczynniku�λ=0,040�W/mK�o�grubości�16cm.�Ocieplenie�
ścian�1m�poniżej�terenu�wykonać�styropianem�ekstrudowanym.

Koszt�usprawnienia:

32�742�zł

8.2.��Charakterystyka�finansowa�wybranego�wariantu

216�558�zł

0�zł

216�558�zł

Dach-�część�dobudowana

Ocieplenie�dachu�za�pomoca�styropianu�laminowanego�papą�o�współczynniku�λ=0,040�W/mK�o�grubości�
22cm.

Koszt�usprawnienia:

Koszt�usprawnienia:

Koszt�usprawnienia:

Okna�drewniane�do�wymiany

Koszt�usprawnienia:
Strop�ostatniej�kondygnacji�-�budynek�główny

Ocieplenie�stropu�ostatniej�kondygnacji�z�wełny�mineralnej�o�współczynniku�λ=0,040�W/mK�
o�grubości�24cm.

Koszt�usprawnienia:
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