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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z pézniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2015 poz. 1606)

dla budynku :

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Adres budynku osiedle: Muchnow 38
kod: 99-307
miejscowosc : Strzelce
powiat: kutnowski
wojewodztwo: todzkie
Wykonawca audytu imie i nazwisko :  Arkadiusz Chattas
tytut zawodowy: mgqr inzynier
uprawnienia : Uprawnienia budowlane Nr UAN-7342/5/96
nr opracowania 018/2019
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1

Rodzaj budynku Budynek mieszkalny

wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1965

1.3.

Zarzadca budynku |Zarzadca - Wiasciciel: 1.4.| Adres budynku

Gmina Strzelce 99-307 Strzelce
ulica Lesna 1 Muchnow 38
99-307 Strzelce

Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

ECO-HVAC Arkadiusz Chattas
ul. Dolna Wilda 88D/57

61-501 Poznan

REGON: 310 229 582

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis

3.
mgr inz.. Arkadiusz Chattas doswiadczony projektant w branzy cieptowniczej, liczne
ul. Dolna Wilda 88D/57 modernizacje uktadéw cieplnych, uprawnienia budowlane do
61-503 Poznan projektowania i prowadzenia robét instalacyjnych ( UAN-
PESEL : 68032901173 7342/5/96, UAN. 7342-68/94 )
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
o ] . ] Posiadane kwalitikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu -
(ew. uprawnienia)
1
2
5. Miejscowos¢ Poznan Data wykonania opracowania piatek, 31 maj 2019
6. Spis tresci
1. Strona tytutowg
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zataczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku "

Stan przed Stan po

Dane ogodlne o o
trermomodernizacjg trermomodernizaciji

1. |[Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji - 2,00 2,00

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej m?* 2457,00 2457,00

4. |Powierzchnia netto budynku m? 715,90 715,9

5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m? 667,30 667,3

6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz 2 ) )

" linnych pomieszczen niemieszkalnych

7. |Liczba lokali mieszkalnych - 9 9

8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek - 31 31
Indywidualne, elektryczne, |Indywidualne, elektryczne,

9. |[Sposob przygotowania cieptej wody - pojemnosciowe pojemnosciowe
podgrzewacze wody podgrzewacze wody
Indywidualne, Indywidualne,

. rozproszone systemy rozproszone systemy

10. ROdzaJ systemu grzewczego bUdynku B ogrzewania. Kottownie ogrzewania. Kotlownie
weglowe. weglowe.

11.|Wspoitczynnik ksztattu A/V 1/m 0,348 0,348

12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - - -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

1. |Sciany zewnetrzne W/m?K 1,356 0,199
2. |Okna ($rednio ) W/m?K 1,962 1,248
3. [Drzwi zewnetrzne W/m?K 3,500 1,300
4. |Podioga na gruncie W/m?K 0,513 0,513
5. |Strop nad piwnica W/m?K 1,573 1,573
6. | Stropodach W/m?K 1,014 0,148
7. |Sciany zewnetrzne przy gruncie W/m?K 0,976 0,976

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,82
2. [Sprawnos$¢ przesytu 1,00 1,00
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,80
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
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" Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacig trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1474 1 346
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,600 0,548
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 97,67 43,35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
2. |, ) 16,8 16,8
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. o . . 715,64 233,51
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. - . . 1133,42 369,83
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w 66.13 66.13
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania ’ ’
. ) . . (107,63) (107,63)
cieptej wody uzytkowej) [GJ/a]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych 480,46 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do 8119 )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 277,68 90,60
[kKWh/(m?/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 439,78 143,50
[kKWh/(m?/a)]
10. ?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku % [zZ/GJ] 28,70 28,70
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt za 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej ¥ [z1/GJ] 28,70 28,70
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4 0.00 0.00
" |[2/(MW m-c)] ' '
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 0,00 0,00
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - optata abonamentowa 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 395 910,80 2t | JOCZNS Zmniejszenie zapotrzebowania na 61,53%
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 439 900,89 zt |Premia termomodernizacyjna [zi] 43 830,00 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/a] 21 915,00 zt

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie kofncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii




3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
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Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Projekty techniczne budynku ;

- Inwentaryzacja budowlana budynku na potrzeby audytu
- Archiwalne projekty techniczne obiektu
- Projekt budowlany docieplenia budynku

Inne dokumenty
- Umowa z Inwestorem
- Wytyczne Inwestora co do srodkow finansowych oraz przewidywanego zakresu prac.

Akty prawne i normatywy
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

" (Dz. U. Nr 223, poz. 1459) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U.z 2015 poz. 1606)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:1999 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

Polska Norma PN-B-03430:1983 "Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania" z pézniejszymi zmianami

- Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne"

Polska Norma PN-B-03406:1994
"Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m>"

Data wizji lokalnej

28 marzec 2019 oraz 15 kwiecien 2019

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej
w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych
Zakres usprawnien do przeanalizowania:
- docieplenie scian zewnetrznych
- docieplenie stropodachu
- Osoba udzielajgca informacji:Ewa Monika Ratajska, Koordynator ds. obstugi realizac;ji
rzeczowej projektow

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizaciji

Wktad wiasny inwestora nie powinien przekraczaé¢ sumy 50 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnos¢ | | prywatna | spotdzielcza X komunalna jednostki budzetowe
Przeznaczenie budynku | X mieszkalny | mieszkaniowo-ustugoy biurowy | |inny
Adres : ulica |[Muchnéw numer domu (38
Kod pocztowy |99-307 miejscowos¢ |Strzelce

Gmina Strzelce |Powiat kutnowski wojewodztwo  [tédzkie
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Przeznaczenie budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1965 Rok zasiedlenia 1965
UW-2Z-cegta Zeranska PBU-62 "Szczecin” monolit
RWB uw 2-J W-70 szkieletowa
Technologia BSK WUF-62 Wk-70 ramowa
budynku RBM-73 WUF-T SBM-75 X |tradycyjna
RWP-75 OWT-67 ZSBO WP - "Rataje"
PBU-59 OWT-75 "Stolica" inna, jaka:
UWAGI :
1 |Powierzchnia zabudowana " g 520,00 | 11 [Liczba klatek schodowych - | 1,00
2 |Kubatura budynku ? 3 | 3144,96 | 12 [Liczba kondygnacii - | 2,00

Kubatura ogrzewanej czesci budynku

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 iy G

3 plwnicy | pomniejszona o kubature m 2 457,00 | 13 [Wysokosé kondygnaciji w $wietle m 3,00
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,

wind, otwartych wnek, loggii i galerii

4 |Powierzchnia uzytkowa i m? 641 14 |Liczba uzytkownikéw - 31

5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych m? 75 15 |Liczba mieszkan = 9
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na % . ) . 2

6 poddaszu uzytkowym m - 16 w tym : o powierzchni <50 m - 9
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 2 . . 2

7. m - 17 o powierzchni 50-100 m - 0
piwnicy

Powierzchnia ustugowa pomieszczen z ) . 2

8 3) m - 18 o powierzchni >100 m - 0
ogrzewanych

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 2 . . . .

9 budynku [4+5+6+7+8] m 716 19 |Liczba mieszkan z WC w fazience - 9
10 |Budynek podpiwniczony - czesciowo| 20 [Liczba mieszkan z WC osobno = 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

podac przeznaczenie pomieszczen
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o dwdch kondygnacjach nadziemnych czesciowo podpiwniczony, zbudowany w
technologii tradycyjnej, ze $cianami z matogabarytowych elementow ceramicznych i
betonowych o grbosci scian 44 cm.

Budynek otynkowany. Stropy gestozebrowe z wypetnieniem ceramicznym typu DZ-3.

Schody zelbetowe, prefabrykowane.

Elewacja wyeksploatowana - wymaga naprawy i odswiezenia.

Dach - stropodach niewentylowany wykonany z warstwy zuzla paleniskowego ksztattujgcego
spadki, szlichty betonowej i pokrycia papg na lepiku. Strop nad ostatnig kondygnacjg
wykonany jako gestozebrowy z wypetnieniem ceramicznym typu DZ-3.

Dach kryty papg asfaltowg na lepiku. Dach czesciowo wyeksploatowany, pokrycie popekane.
We fragmentach dach wymaga naprawy i remontu.

Okna w pomieszczeniach mieszkalnych i uzytkowych pierwotnie wykonane jako drewniane,
skrzynkowe, podwajnie szklone. Obecnie czesciowo zuzyte, o niskiej szczelnosci. Okna w
mieszkaniach lokatorskich czesciowo wymieniono na nowe, szczelne wykonane z PCV.

Srednig warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta okien ocenia sie na : U = 1,962 W/m2K

Okna w mieszkaniach lokatorski czesciowo wymieniono na nowe. Inwestor zamierza
wymieni¢ obecnie 51,7 m2 okien, co stanowi 41,98% catego przeszklenia. Do tej pory
wymieniono 71,5 m2 okien co stanowi z koleji 58,02% stolarki okienne;.

Drzwi wejsciowe zewnetrzne pierwotnie wykonane byty z drewna lub blachy stalowej obecnie
wyeksploatowane o znacznie obnizonym stopniu szczelnosci .

Tak jak w przypadku okien, wiek oraz stopien wyekspoatowania jak rowniez szczelnos¢ drzwi
kwalifikuje je do wymiany.

Srednig warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta drzwi ocenia sie na : U = 3,500 W/m2K

Podtoge w na gruncie stanowi 15 cm warstwa betonu utozona na posypce zwirowe;j
wykonczona podtogg drewniang.

Wykonhczenie posadzek na klatkach schodowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych
stanowi lastryko, terakota lub zatarta wylewka betonowa.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - cigg dalszy

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Powierzchnia

Powierzch Powierzchn

Lp Opis catkowita | do00Mczen | B niaoiden | P | imarzwi
m” m’ W/m’K m? | wim*K m? W/m?’K

1 [Sciany zewnetrzne 625,03 578,73 1,356

2 (Okna ($rednio ) 123,22| 1,962

3 |Drzwi zewnetrzne 12,81 3,500

4 |Podtoga na gruncie 585,93 585,93 0,513

6. |Strop nad piwnicg 149,52 149,52 1,573

5 |Stropodach 669,53 646,89 1,014

6 |Sciany zewnetrzne przy gruncie 43,20 43,20 0,976

7

8

9

10

1
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o0.) Omoc [KW] 97,665
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u. Gmoc [KW] 16,8
2. |[Zamdwiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] brak
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. o . ) Q4 [GJ] 715,64
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m®a] 81,19
5 Sezonowe zapotrzebo_wa_me na C|epi9 w standardowym 'sezonie Qs [GJ] 1133.42
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie MW 0,00
' optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztGJ 28,70
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
W budynku funkcjonuje rozproszony, indywidualny sytem
ogrzewania z przwazajgcg wiekszoscig mieszkaniowych
1. | Typ instalac;ji ogrzewan etazowych zasilanych z kotta weglowego.
Instalacje centralnego ogrzewania, wodne,
niskotemperaturowe.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Brak
3. |Przewody w instalacji zaworéw podpionowych. Brak zaworéw termostatycznych.
Instalacja wyeksploatowana.
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne , cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow czesciowo
6. |Zawory termostatyczne nie
ng= 0,82
o ne= 1,00 Ng™Na"Ne"Ns= 0,63
7. |Sprawno$ci sktadowe systemu grzewczego
Ne= 0,77
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 7/24
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 tak

UWAGA :

ogrzewania budynku.

Ze wzgledu na, w wiekszosci zadawalajgcy, stan techniczny oraz panujgce
warunki wtasnosciowe nie rozpatruje sie usprawnienia istniejgcego systemu
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Indywidualne przygotowanie c.w.u. w elektrycznych,

1. |Rodzaj instalacji . -
pojemnosciowych podgrzewaczach wody.

2. |Piony i ich izolacja brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zuzycie cieptej wody okreslone wg. pomiaru m®/m-c brak danych -

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 1474

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

System grzewczy : W budynku funkcjonuje rozproszony, indywidualny sytem ogrzewania z
przwazajgcag wiekszoscig mieszkaniowych ogrzewan etazowych
zasilanych z kotta weglowego.

Instalacje centralnego ogrzewania, wodne, niskotemperaturowe. Stan
techniczny - zadawalajacy.

Z uwagi na stan techniczny oraz warunki wtasnosciowe nie rozpatruje
sie modernizacji systemu grzewczego budynku.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Tynki wymagajg renowacji.
Niewymieniona jeszcze stolarka okienna jest w niedostatecznym stanie, o niskiej szczelnosci. Budynek
nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg

izolacyjno$c¢ termiczna.

5.2, System grzewczy

W budynku funkcjonuje rozproszony, indywidualny sytem ogrzewania z przwazajgcg wiekszoscig

mieszkaniowych ogrzewan etazowych zasilanych z kotta weglowego.
Instalacje centralnego ogrzewania, wodne, niskotemperaturowe. Stan techniczny - zadawalajacy.

Z uwagi na stan techniczny oraz warunki witasnosciowe nie rozpatruje sie modernizacji systemu

grzewczego budynku.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. utrzymywana w dobrym stanie technicznym. Nie zachodzi potrzeba

modernizacji.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposdéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspofczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]

- Sciany zewnetrzne

- Stropodach

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla scian U £ 0,230

- dla dachu/stropodachu U < 0,180

- dla stropu nad piwnicg U < 0,250

Okna jeszcze niewymienione s3 nieszczelne w

Pozgdana wymiana okien na bardziej

2 Srednim stanie technicznym o wspétczynniku szczelne o wspétczynniku U nie wiekszym
przenikania ciepta : U = 2,600 W/m2/K niz 1,100 W/m2K
Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wpro-
3 |matego przewietrzania. W okresie zimowym wys- wadzenie wentylacji kontrolowanej z zastoso-
tepuje nieznacznie nadmierny naptyw zimnego waniem nawiewnikéw w oknach.
powietrza co zwigeksza zuzycie energii na ogrzewanie
Instalacja cieptej wody uzytkowej - cwu przygo- Nie zachodzi potrzeba modernizacji uktadu
4|1 lokalnie , punktowo, przy miejscach poboru c.w.u. cieptej wody uzytkowe;.
System grzewczy - rozproszone, indywidualne Nie rozpatruje sie modernizacji systemu
5 ogrzewania etazowe zasilane z kottow weglowych  [grzewczego budynku.
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa
przez sciany zewnetrzne (styropian)

2 |jw. lecz przez stropodach Ocieplenie stropodachu - styropian (ptyty PW 11)

pod pape termozgrzewalng.

Zmniejszenia strat przez przenikanie

3 przez drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia |Wymiana drzwi zewnetrznych na PCV lub
strat na podgrzanie powietrza stalowe ocieplane
wentylacyjnego
Zmniejszenia strat przez przenikanie

4 przez okna na klatkach schodowych oraz |Wymiana okien jeszcze nie wymienionych,
zmniejszenia strat na podgrzanie starego typu.
powietrza wentylacyjnego

UWAGI :

Ze wzgledu na, w wiekszosci zadawalajgcy, stan techniczny oraz panujgce
warunki wtasnosciowe nie rozpatruje sie usprawnienia istniejgcego systemu
ogrzewania budynku.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
1 2 3
-Ocieplenie Scian zewnetrznych
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez [-Docieplenie stropodachu
| przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego * ***) -Wymiana okien
-Wymiana drzwi wejsciowych
Il [Podwyzszenie sprawnosci instalacii c.o. ) Nie rozpatruje sie.
" Usprawnienia d.otyclzzace zmniejszenia Nie przewiduje sie.
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu
Uwagi:

“Ze wzgledu na, w wiekszosci zadawalajgcy, stan techniczny oraz panujgce warunki wtasnosciowe nie
rozpatruje sie usprawnienia istniejgcego systemu ogrzewania budynku.

"~ Ocieplenie $cian zewnetrznych - metoda lekka mokra.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie Jednostki X\")::::;i:‘ ml:,)z:rarriri:(a);:ji
Temperatura wewnetrzna two °c 20,0 20,0
Temperatura} wgwnetrzna tuonn o 10,0 10,0
pomieszczen nieogrzewanych
Temperatura zewnetrzna t,o °c -20,0 -20,0
Sd - dla przegréd zewnetrznych ) Sy dzien'Ka 3686 3686
Sd - dla pomieszczen - o

. x Sy dzien'Ka 1944 1944
nieogrzewanych )
Optata miesigczna stata zwigzana z _
dystrybucja i przesytem energii Oom, Otm, | 2H(MW'mc) 0,00 0,00
Opfata Zmienna zwigzana z - Ogz, O1z, zl/GJ 28,70 28,70
dystrybucjg i przesytem energii
Miesieczna optata abonamentowa Ao Ap1, zt/m-c 0,00 0,00
* liczbe stopniodni przyjeto dla Poznania
Dane wyjsciowe dla cieptej wody uzytkowe;j
Optata miesieczna stata zwigzana z On O _ 0.00 0.00
dystrybucjg i przesytem energii om, Z1m, | zH(MW'mc) ’ ’
Optata zmienna zwigzana z Ooz Oss AGJ 28.70 28.70

dystrybucjg i przesytem energii

Miesieczna optata abonamentowa Apo, Ay, zt/m-c 0,00 0,00
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ciepta przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A
A kosz

578,73 m?
625,03 2

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS
(lub réwnowaznego) o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspotczunnika przenikania ciepta U < 0,230 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielko$ci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,230 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ey 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,429 4,286 5,143
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,737 4,166 5,023 5,880
4 [Ugo, Uc1=1/R W/m?K| 1,356 0,240 0,199 0,170
5 |Qqy, Q1, =8,64*10°*Sd * A* U, GJ/a 249,9 442 36,7 31,3
6 [aou, 1y =10 * A/ (tuotyo) * Uc MW 0,031 0,005 0,005 0,004
Roczna oszczednos$¢ kosztow
7 t/a 5904 6119 6 274
AO,, = (Qou~Q1y)0:*+12(qou~6i1u)Onm i
8 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 320 340 360
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 200 009 212 510 225010
10 |[SPBT= Ny/AO,, lata 33,9 34,7 35,9
11 [Ucos Ucy Wim*K| 1,356 0,240 0,199 0,170

(Akoszt)

zewnetrznych.

zewnetrzna przy gruncie).

Podstawa przyjetych wartosci Ny

W obmiarach uwzgledniono docieplenie cokotu budynku oraz scian fundamentowych w gruncie (Sciana

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi

Obrobka osciezy otwordw okienny i drzwiowych zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia $cian

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 4,286 m2K/W.

Wybrany wariant : 2|Koszt :

212 510

zi

SPBT=

34,7

lat
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L. i . L. . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 646,89 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 669,53 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej ptyt izolacyjnych ze
styropianu laminowanego papg typu PW 11 o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK oraz likwidacje
otwordéw wentylacyjnych stropodachu.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspotczunnika przenikania ciepta U < 0,180 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielko$ci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,180 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,23 0,28
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,500 5,750 7,000
3 |Opér cieplny R m*K/W 0,986 5,486 6,736 7,986
4 |Ugg, Uc1=1/R W/m?>K 1,014 0,182 0,148 0,125
5 |Qqu, Q;, =8,64*10°*Sd * A* U, GJ/a 208,9 37,6 30,6 25,8
6 |Qous Q1u =10°* A/ (tyo-t) * Uc MW 0,026 0,005 0,004 0,003
Roczna oszczednos$¢ kosztow
7 t/a 4916 5117 5255
AO,, = (Qou~Q1y)0:*+12(qoy~I1u)Onm ‘
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 190 200 210
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 127 211 | 133906 | 140 602
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 25,9 26,2 26,8
11 |Uco, Ucs W/m*K 1,014 0,182 0,148 0,125

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayos)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszace takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji odgromowe;j.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 5,750 m2K/W.

Wybrany wariant : 2(Koszt : 133 906 |zt SPBT= 26,2|lat
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien.
Dane: powierzchnia okien A= 51,73 m?
Viom= W = 512 m3/h V ool = ¥*Cy
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U= 0,900 a=0,8
wariant 2 : okna z PCV U= 1,100 a= 0,8
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U= W/m?K 2,60 0,900 1,100
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 |Wspot iki korekcyjne dI tylacji ’ ’ ’
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. : 12 1.00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 42,8 14,8 18,1
4 (2,94*10°°C,*C,*V om*Sd GJ/a 66,6 55,5 55,5
5 [Qo, Q;=(3) +(4) GJ/a 109,4 70,3 73,6
6 [10°*A, *(tuot,0)*U MW 0,0054 0,0019 0,0023
7 3,4*107*¢,,*V o1 *(twotz0) MW 0,0084 0,007 0,007
8 [do, d1=(6) *+ (7) MW 0,0138 0,0089 0,0093
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 1122 1027
AO,, = (Qpu-Qqu)0.+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt wymiany okien N, zt 64 663 61 041
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N, *N,,)/AO,, lata 57,60 59,40

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 51,73 m2 okien* 1250 zim? = 64 663 zt

wariant 2 : wymiana 51,73 m2 okien* 1180 z/m?= 61 041 z

Koszt : 64 663zt SPBT= 57,6(lat

Y

Wybrany wariant :
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:

Opis wariantéw usprawnienia

powierzchnia drzwi

Aok=

Vnom=

C,=

12,81

Y =
1

r],12

127

m°/h

Vobl= L|-’*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych na szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi stalowe ocieplone U= 1,500 a=0,8
wariant 2: drzwi stalowe ocieplone U= 1,300 a= 0,8
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspoétczynnik przenikania drzwi u= W/m?K 3,500 1,500 1,300
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 (Wspétk iki korekcyj | lacji : ’ :
spoétczynniki korekcyjne dla wentylacji C. : 12 1.00 100
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 14,3 6,1 5,3
4 12,94*10°°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/a 16,5 13,7 13,7
5 |Qq, Q= (3) + (4) GJ/a 30,8 19,8 19,0
6 [10%* A (twot,0)*U MW 0,0018 0,0008 0,0007
7 (3,410 ¢, *V op1 *(two-ts0) MW 0,0021 0,0017 0,0017
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,0039 0,0025 0,0024
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 316 339
AO,, = (Qou~Q1y)0:*+12(qoy~GI1u)Onm i
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 27 542 28 823
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 87,2 85,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 12,81  m2 drzwi* 2150 zm? = 27 542 z
wariant 2 : wymiana 12,81  m2 drzwi* 2250 z/m?= 28 823 zt
Wybrany wariant : 2|Koszt : 28 823zt SPBT= 85,1(lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

.. L . . Planowane
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego e e SPBT lata
1 2 3 4
1 -Ocieplenie 669,53 m2 stropodachu 133 906,23 zt 26,17
2 -Ocieplenie 625,03 m2 $cian zewnetrznych 212 509,66 zt 34,73
3 -Wymiana 51,73m2 okien 64 662,50 zt 57,60
4 -Wymiana 12,81m2 drzwi zewnetrznych 28 822,50 zt 85,10

Uwaga :
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7.3. Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qu.= 715,64 GJ/a W= 1,00 Wgo= 1,00 n= 0,63
doco= 0,0977 MW

Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji centralnego ogrzewania ani modernizacji zrodfa ciepfa.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z eksploatacjg systemu
grzewczego.

. . Sprawnosci Koszt
Lp. Rodzaj usprawnienia ..
zt.
y wytwarzanie ciepta Ny~ 0,82 Ny~ 0,82 brak o
bez zmian usprawnien
5 przesytanie ciepta ne= 1,00 | ny= 1,00 brak o
bez zmian usprawnien
3 regulacja i wykorzystanie Ne=077 | n.=077 brak o
bez zmian usprawnien
4 akumulacja ne= 1,00 | ne= 1,00 brak o
brak akumulacji - bez zmian usprawnien
“ : _ _ brak
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu n= 0,63 n= 0,63 .
usprawnien
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 1,00 | w=100 S;al;awnieﬁ
- bez obnizeh - bez zmian P
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 | wg= 1,00 brak o
- bez zmian usprawnien

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omoéwienie jedn. istﬁitt:jr;cy r?\toa:e?:.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,63 0,63

2 |[Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00

3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 1,00

4  |Zapotrzebowanie budynku na ciepto Qpo,Que| GJ/a 715,64 715,64

Zapotrzebowanie budynku na ciepto =z
5 |uwzglednieniem sprawnosci instalacji i Quo,Quq| GJ/a 11341 11341
przerw w ogrzewaniu

Oszczednos¢ kosztéw AQro zl/a -

Koszt przedsiewziecia Neo zt -

Prosty czas zwrotu SPBT lata -
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod

wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrétowe okreslenia
usprawnien zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3.stosuje sie skrotowe

- -Ocieplenie 669,53 m2 stropodachu

- -Ocieplenie 625,03 m2 Scian zewnetrznych
- -Wymiana 51,73m2 okien

- -Wymiana 12,81m2 drzwi zewnetrznych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu

Zakres
3|4(5|16]|7]|8|9

10

11

12

13

14

15

-Ocieplenie 669,53 m2 stropodachu

-Ocieplenie 625,03 m2 Scian zewnetrznych

-Wymiana 51,73m2 okien

X|X|X|X|=~
X|X|X|N
X

-Wymiana 12,81m2 drzwi zewnetrznych
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy Wi QocoMo + Qocw/N oew

do =9oco * Qocw

Oor = QO *Oz "'qO*Om*”2

Aor = Or1 - OrO

Q1 = Wy"Wi* Qico/Ni+Qicw/Nicw

d1= qicotdicw

Q1 =Q4"0; +94"0p,"12

Ceny energii przed modernizacja

Ceny energii po modernizacji

co CcCwu co cwu

Oom, O1m, ZH(MW'mc) 0,00 0,00 0,00 0,00

Ogz, Oy, ZHGJ 28,70 28,70 28,70 28,70

Ao, Ap1, ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Nr Qoco | Goco |MosWao™Wuw | Qocw | Gocw | Mocw Q, (eI} Oor AO N

. * r
e Qico |Gico|N1War™Wu| Qiew |G 1cw | Niew Q, ol O,

GJ kW - GJ kW = GJ kW zt zt zt

1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12

fstfn” 715,64 | 97,67 | 0,63 1,000| 66,13 | 16,8 | 0,61 | 1241,05 |[114,47| 35535
]

1 233,51 43,35( 0,63 1,000| 66,13 | 16,8 | 0,61 | 477,46 | 60,45 | 13620 |21 915| 439 901
2 24584 4461 0,63 1,000| 66,13 | 16,8 | 0,61 | 496,99 | 61,41 | 14180 |21 355 411078
3 290,09| 49,45 0,63 1,000| 66,13 | 16,8 | 0,61 | 567,07 | 66,25 | 16 192 | 19 343| 346 416
4 528,44 76,63 0,63 1,000 66,13 | 16,8 | 0,61 | 944,57 | 93,43 | 27026 | 8509 133906
5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15
UWAGA :

Qg , Q4 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji , [GJ/a]

N -

obejmujagce koszty robét wraz z kosztami audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej [ zt. ]

planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego ,
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. > — © Premia termomodernizcyjna
o s o | oc —
8 o 8 o 8 g 03 = O SO
X = o O IS 3 < N7 o
e 2 g £6 ?,,_8 E’) Optymalna kwota .2 ~§ S |lew § %
Wariant przedsiewziecia g = e &’5 NR G kredytu S § Sz g @ B =
termomodernizacyjnego 2 ® N o » §_ 2 e X = =R § "{3‘
© o 2 O (0] o 8 5 n 0
o N ~ o _8
[zt,%]
zt zt % z z z
° [24,%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Wszystkie usprawnienia 439 901 21915 61,53% 43 990 10% | 79 182 70 384 43 830
395 911 90%
2 |-Ocieplenie 669,53 m2 411078 | 21355 | 59,95% | 41108  10% | 73994 | 65773 | 42709
stropodachu 369 971 90%
-Ocieplenie 625,03 m2
$cian zewnetrznych
-Wymiana 51,73m2 okien
3 |-Ocieplenie 669,53 m2 346416 | 19343 | 5431% | 69283  20% | 55427 | 55427 | 38686
stropodachu 277 133 80%
-Ocieplenie 625,03 m2
Scian zewnetrznych
4 [-Ocieplenie 669,53 m2 133906 | 8509 | 23,89% | 26781  20% | 21425 | 21425 | 17018
stropodachu 107 125 80%
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

-Ocieplenie 669,53 m2 stropodachu z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci
©23,00cm

-Ocieplenie 625,03 m2 $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o wspotczynniku A = 0,035 W/mK o
- grubosci 15,00 cm. W obmiarach uwzgledniono docieplenie cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w

gruncie (Sciana zewnetrzna przy gruncie).
- -Wymiana 51,73m2 okien, na okna o wspotczynniku U = 0,900 W/m2K

- -Wymiana 12,81m2 drzwi zewnetrznych, na drzwi o wspdtczynniku U = 1,300 W/m2K

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1 Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 61,53% i jest wyzsza od limitu narzucanego przez
Ustawe na poziomie 15,00% dla budynkéw ze zmodernizowanym uktadem grzewczym.

2 Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi i stanowi 90,00% catkowitych kosztéw
inwestycyjnych. Srodki wiasne Inwestora wyniosg 43 990,09 zt czyli mieszczg sie w planowanym
przez Inwestora budzecie przewidzianym na 50 000,00 z .

3 Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej w kwocie 43 830,00 zt nie przekracza 20% kwoty kredytu
przeznaczonego na termomodernizcje to jest wartosci 79 182,16 zt oraz nie przekracza kwoty 70
384,14 zt stanowigcej 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i kwoty 43 830,00 zt stanowigcej dwukrotnosé przewidywanych rocznych
oszczednosci kosztow energii, ustalonych na podstawie niniejszego audytu energetycznego.

Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantéw numer 2, 3, oraz 4 o zakresie oraz na
warunkach finansowych wyszczegdélnionych zgodnie z tabelg 7.4.3 .
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1. Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

-Ocieplenie 669,53 m2 stropodachu z uzyciem styropianu o
wspotczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 23,00 cm

-Ocieplenie 625,03 m2 $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o
wspotczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 15,00 cm. W obmiarach

uwzgledniono docieplenie cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w

gruncie (Sciana zewnetrzna przy gruncie).

3. -Wymiana 51,73m2 okien, na okna o wspétczynniku U = 0,900 W/m2K

-Wymiana 12,81m2 drzwi zewnetrznych, na drzwi o wspétczynniku U =
1,300 W/m2K

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Udziat Srodkéw wtasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

16% kosztéw catkowitych

Dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii

Czas zwrotu naktadéw SPBT ( z premig )
Cena uzyskania 1 GJ osczednosci energii
8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robdét i odbiér techniczny
4. Woystgpienie o premie termomodernizacyjng

1 kpl za okoto

1 kpl za okoto

1 kpl za okoto

1 kpl za okoto

133 906,23 zt

212 509,66 zt

64 662,50 zt

28 822,50 zt

439 900,89 zt
10%

395 910,80 z
43 830,00 z
70 384,14 zt
43 830,00 zt

18,07 lat

576,1 z/GJ

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

6. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)



Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 6.6 Pro

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego

Rysunki



Zatgcznik NR 1

Zatgcznik 1



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (mK) | m?2 ‘K/W
wl DACH Stropodach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0150 Papa asfaltowa. 0,180, 0,083
f4iBET-CHUDY 0,0300 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,029
¥ 2UZ-PAL10 0,1500|2uzel paleniskowy - gestosé 1000 kg/m3. 0,280/ 0,536
' STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,986
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,014

EEP_GR Posadzka

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i ditugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy = m
fiBET-CHUDY 0,0200 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,019
% GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000/ 0,100
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400, 0,375
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 1,456
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,950
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,513
&= STR 1 Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
& PCW 0,0100 PCW. 0,200/ 0,050
fiBET-CHUDY 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,048
' STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,636
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,573
flswis $ciana wewnetrzna 15 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
& SIPOREX-7 0,1400|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,350, 0,400
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,684
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,461

Strona 1
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m'K) m? K/W
Flsw25 $ciana wewnetrzna 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
E CEGEA-SILP | 0,2500Mur z cegty silikatowej peilnej. 1,000/ 0,250
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,534
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,871
K sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,010
ECEGEA-PEEN | 0,4200Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,545
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,738
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,356
Il sz_oCcIEP Sciana zewnetrzna ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,010
ECEGEA-PEEN | 0,4200Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,545
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
* STYROP_045 0,1000|Styropian o lambda 0,045 W/m2K 0,045 2,222
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,960
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,338

Strona 2




Zatgcznik NR 2

Zatgcznik 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

ng= 0,82

Tabela 2. z Rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

W budynku funkcjonuje rozproszony, indywidualny sytem ogrzewania. Z uwagi na przwazajgca
wiekszo$¢ mieszkaniowych ogrzewan z kotta weglowego przyjeto Wiersz 1¢c. Kotty weglowe
wyprodukowane po 2000 roku - przyjeto 0,82 ; po modernizacji przyjeto bez zmian 0,82

2. Sprawnos¢ przesytania

ns= 1,00

Tabela 6. z Rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

W budynku funkcjonuje rozproszony, indywidualny sytem ogrzewania. Z uwagi na przwazajaca
wiekszo$é mieszkaniowych ogrzewan etazowych przyjeto Wiersz 2: Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego), - przyjeto 1,00 ; po modernizacji przyjeto bez
zmian - przyjeto 1,00

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
ne= 0,77

Tabela 3. z Rozporzadzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

W budynku funkcjonuje rozproszony, indywidualny sytem ogrzewania. Z uwagi na przwazajaca
wiekszos$¢ mieszkaniowych ogrzewan etazowych przyjeto: Wiersz 5a: Ogrzewanie wodne z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej
regulacji miejscowej, - przyjeto 0,77; po modernizacji przyjeto bez zmian - przyjeto 0,77

4. Sprawnos¢ akumulaciji

ns= 1,00
Tabela 8. z Rozporzadzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3. System ogrzewczy bez zbiornika buforowego - przyjeto 1,00 ; po modernizacji
przyjeto bez zmian 1,00

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wg= 1,00 po modernizacji przyjeto : wg= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 1,00 po modernizacji przyjeto : wg= 1,00



Zatgcznik NR 3

Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejagcym

Powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza. A= 667,30 m?
2 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vi = 1,60 dm?®/(m?*dzien)
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu _
3. . . : Kr= 0,90 -
cieptej wody uzytkowej
4 |Wspotczynnik przeliczeniowy Cw “Pw*(By—6p)*tg /3600 = 19,12 kWh*dzien/dm?
5 |Dobowe zapotrzebowanie cwu Vhsrea=A¢ * Vi * Kr 0,96 m3/dzien

Roczne zapotrzebowanie na energie
6 |uzytkowa do przygotowania cieptej Qw na=Vui*ArCw*Puw*(64—60)*Kr*tr/3600=| 18369,6 kWh/rok
wody uzytkowe;j

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody

7 uzytkowei 66,13 GJ/rok
8 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Visred=Vasred/ 9= 0,11 m%h
9 [Wspdtczynnik nierbwnomiernosci poboru c.w.u. Ny = 3,00 -
10 iss::: aonvzirxi;; clepla na Qo =Cu*P*(tetow)=4,19*1%(55-10)/10° 0,189 GJ/m*®
11 |Max. moc cieplna Aew=Vhsred Qenf 278" Ny = 16,8 kW
12 |Srednioroczna sprawno$é wytwarzania c.w.u. Nw.g 0,96 -
13 |Srednioroczna sprawnos¢ przesytania c.w.u. Nw.s 0,80 -
14 |Srednioroczna sprawno$¢ akumulacji ciepta systemu c.w.u. Nw.d 0,80 -
15 |Srednioroczna sprawnos$é wykorzystania ciepta c.w.u. Nw.e 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie na energie
16 |koncowa do przygotowania cieptej wody Qiw = Qw ne/(Nw.g Nw,s Nw,a Nw ¢ ) 107,63 GJ/rok
uzytkowej
UWAGA:

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem MIiR w sprawie
metodologii oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 9; wiersz 6: Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) - nOW,g = 0,96; po modernizacji przyjeto bez
zmian - n1W,g = 0,96

Sprawnos$c¢ przesytu ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... ; Tabela 12; wiersz 1 punkt 1.2. Podgrzewanie wody dla grupy
punktow poboru w jednym lokalu mieszkalnym : - nOW,d = 0,80; po modernizacji przyjeto bez zmian - n1W.,d =
0,80

Sprawnos¢ akumulacji ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIIR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 14; wiersz 1c: Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 2001 - 2005 - nOW,s = 0,80; po
modernizacji przyjeto bez zmian - n1W,s = 0,80

Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie metodologii

oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... - nOW,e = 1,00; po modernizacji przyjeto bez zmian - n1W,e
=1,00




Zatgcznik NR 4

Zatgcznik 4

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia Liczba pomieszczen Norma, m*/h wentylacyjnego,
m°h
1 2 3 4 5
1 |Kuchnie 9 70 630,0
2 |Lazienki 9 50 450,0
3 [Oddzielne WC 0 30 0,0
Razem mieszkania 1080,0
4 |Klatki schodowe 100,0 0,3 wym/h 30,0
5 Wspdlne pomieszczenia 4720 0,5 wym/h 236,0
ogrzewane
6 [Piwnice nie ogrzewane 0,0 0,3 wym/h 0,0
Ogodtem Y = 1346,00

Ze wzgledu na wystepowanie w budynku czesci okien starego typu o duzym stopniu zuzycia do
obliczen cieplnych przyjeto powiekszony strumien powietrza wentylacyjnego do poziomu
1473,72 m3/h, to jest o0 okoto 9,5%.




Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania
ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu

Audytor 6.6 Pro
Zapotrzebowanie
Wariant =
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 43,35 233,51
2 44,61 245,84
3 49,45 290,09
4 76,63 528,44
stan istniejgcy 97,67 715,64




Zatgcznik NR 6

Zatgcznik 6

Stan istniejgcy



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalny wielorodzinny

Audyt energetyczny - stan istniejacy

Miejscowosé: 99-307 Strzelce

Adres: Muchnéw 38

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: 36dz Lublinek
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 |MJ/ (m3-K)

Glebokosé okresowego wnikania ciepta §:

3,167 m

Wspélczynnik przewodzenia ciepta )g4:

2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 667,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2457,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 76243 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 21707 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 97665 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: 26dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1605,1 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng:| 715,64 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng:| 198789 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 667 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 2457,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1072,4 |MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 297,9 |kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 291,3 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 80,9 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1

Audytor OZC 6.6 © 1994-2019 SANKOM Sp. z 0.0. WWW.

sankom.pl




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 715,64 |

7501
700
6501
6001

550
500-]

450+

z 400
% 350
S 3001 [Qve 245,14]
% 250]
& 200
150
100 |
soé '
o]
50
-100} |
150 '
7 Qb Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Qp Qg Qve MNH,gn Qu,nd |Htr,adj|Hve,adj| Lu,m
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h
Styczen -1,0| 100,89 7,64 36,14/ 0,997, 125,69| 1856,1| 539,66| 744
Luty -1,0 91,13 6,90 36,14/ 0,997, 116,27| 1855,9| 539,66 672
Marzec 3,3 80,45 6,11 29,92| 0,988 90,18|1799,8| 539,66 744
Kwiecien 7,6 58,07 4,44 23,70|/ 0,961 56,01 602,01 539,66/ 720
Maj 13,5 31,95 2,49 15,18 0,822 18,14 1950,3| 539,66 744
Czerwiec 16,6 16,66 1,35 10,70/ 0,604 4,55 1766,4| 539,66 0
Lipiec 17,5 12,94 1,07 9,40| 0,529 2,67/ 1621,6| 539,66 0
Sierpien 17,9 11,04 0,93 8,82 0,519 2,26|1512,8| 539,66 0
Wrzesien 12,9 33,69 2,62 16,04| 0,912 27,06| 1964,7 539,66, 720
Pazdziernik 6,6 64,77 4,94 25,15/ 0,985 71,89 1553,1| 539,66 744
Listopad 3,8 75,56 5,74 29,20( 0,995 93,36|1790,3| 539,66 720
Grudzien 0,7 92,81 7,03 33,680,998 117,04|1842,7| 539,66 744
W sezonie 8,3 629,32 47,90 245,14|0,948| 715,64| 2002,2| 539,66| 6552

Strona 2



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 25,2 %

Podtoga na gruncie 5,2 %
ap ciepto do dotu 0 %

Sciana zewnetrzna 30,7 %

Okno zewnetrzne 10,7 %
Drzwi zewnetrzne 1,7 %

DIZWiI WeWNeuZie U 70 |

)|

_—

I\

Cieplo na wentylacje 26,6 % |

1 0% Drzwiwewnetrzne [_] 1,7 % Drzwi zewnetrzne [ 10,7 % Okno zewnetrzne [ 25,2 % Dach
[ 5,2 % Podtoga na gruncie [__] 0 % Strop ciepto do dotu [__] 0 % Sciana wewnetrzna [__] 30,7 % Sciana zewnetrzna
[ 26,6 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 16,05 4458 1,7
Okno zewnetrzne 98,23 27287, 10,7
Dach 232,11 64476 25,2
Podioga na gruncie 47,90 13306 5,2
Strop ciepio do doiu 0,00 0 0,0
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 282,92 78590 30,7
Ciepio na wentylacje 245,14 68096, 26,6
Razem 922,37 256213/ 100,0

Strona 3



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od storica 50,8 %

Zyski wewnetrzne 49,2 %

||:I 50,8 % Zyski od stonca [ 49,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 110,77 30769, 50,8
Zyski wewnetrzne 107,30 29806| 49,2
:Razem 218,07 60575| 100,0

Strona 4



Zatgcznik NR 6

Zatgcznik 6

Wariant nr 1



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Audyt energetyczny - wariant optymalny

Miejscowosé: 99-307 Strzelce

Adres: Muchnéw 38

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

26dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 667,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2457,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 23817 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 19815 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 43347 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

26dz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1466,0 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng:| 233,51 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 64864 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 667 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 2457,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 349,9 |MJ/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 97,2 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 95,0 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 26,4 kWh/ (m3 ‘rok)
Strona 1

Audytor OZC 6.6 © 1994-2019 SANKOM Sp.

Z 0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

260 QH,nd 233,51
] Qve 223,9

240+

2207
200
1801 QD 157,08

160

140
120

3 100
5 9 (%54
‘5 60
g 2
0
—20*;
40 '
60 ,
—80*;
-100*;
- 20’; [Qsol-110.77]
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Qp Qg Qve MNH,gn Qu,nd |Htr,adj|Hve,adj| Lu,m
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h
Styczen -1,0 25,24 7,32 33,00/ 0,998 46,57 516,93| 492,89 744
Luty -1,0 22,80 6,61 33,00/ 0,998 44,50 516,69| 492,89 672
Marzec 3,3 20,10 5,86 27,33/ 0,983 27,12| 453,82| 492,89 744
Kwiecien 7,6 14,47 4,25 21,65/ 0,916 11,62| -923,9| 492,89 720
Maj 13,5 7,90 2,39 13,86/ 0,604 1,04 640,07| 492,89 22
Czerwiec 16,6 4,06 1,29 9,77/ 0,375 0,09 460,40| 492,89 0
Lipiec 17,5 3,12 1,03 8,58 0,324 0,04 321,41| 492,89 0
Sierpien 17,9 2,64 0,89 8,05 0,323 0,04/ 217,11| 492,89 0
Wrzesien 12,9 8,34 2,51 14,65 0,793 3,52 655,16/ 492,89 403
Pazdziernik 6,6 16,15 4,74 22,97/ 0,978 21,05|167,16| 492,89 744
Listopad 3,8 18,87 5,51 26,67 0,997 33,88 442,31| 492,89 720
Grudzien 0,7 23,21 6,75 30,76/ 0,999 44,21 501,77| 492,89 744
W sezonie 8,3 157,08 45,94 223,90/ 0,887 233,51| 689,28 492,89 5513

Strona 2



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

; [Dach 8.1 %]
Podtoga na gruncie 10,8 % Dach8.1%

ap cie doti 0 %
ciana wewnetrzna 0 %

Sciana zewnetrzna 11 %

Okno zewnetrzne 16 %

\ / Drzwi zewnetrzne 1,6 %

\ DIZWi WewneuZie U 7o |

-

I\

Ciepto na wentylacie 52,4 % |

1 0% Drzwiwewnetrzne [_] 1,6 % Drzwizewnetrzne [ 16 % Okno zewnetrzne [ 8,1 % Dach
[ 10,8 % Podtoga na gruncie [__] 0 % Strop ciepto do dotu [__] 0 % Sciana wewnetrzna [__] 11 % Sciana zewnetrzna
[ 52,4 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 7,02 1950 1,6
Okno zewnetrzne 68,28 18968 16,0
Dach 34,68 9633 8,1
Podioga na gruncie 45,94 12760, 10,8
Strop ciepio do doiu -0,00 0

Sciana wewnetrzna -0,00 0

Sciana zewnetrzna 47,09 13082 11,0
Ciepio na wentylacje 223,90 62194 52,4
Razem 426,91 118586/ 100,0

Strona 3



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od storica 50,8 %

Zyski wewnetrzne 49,2 %

||:I 50,8 % Zyski od stonca [ 49,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 110,77 30769, 50,8
Zyski wewnetrzne 107,30 29806| 49,2
:Razem 218,07 60575| 100,0

Strona 4



Zatgcznik NR 7

Zatgcznik 7

RYSUNKI
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Schematyczny rzut budynku
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Schematyczny przekréj budynku




